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Riffled tube setting - for well cosing repairs with hydroulic cylinders 
end expander head pulled in several stages 
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in the casing (1). The anchor jaws (32) are then pressur- 
ized to lock the device against the casing and the three 
hydraulic cylinders (13) are collapsed to start expanding the 
corrugated tube (11). 

On completing this stage (III)> the anchor (32) is 
released (IV) and reset at a higher level (V) to complete 
the expansion job. (1 lpp39RHDwgNo2/2). 

DDt203767-A + 


C84-0209C2 Corrugated tubes to rcoair defective 
casings in a cased well are set by an expander head at the 
end of a setting device which is anchored in a well, with 
the corrugated tube overlapping the defective spot. The 
riffled tube is first expanded at the bottom end to anchor 
It and is then opened up over its entire length in the 
subsequent stages. 

ADVANTAGES 

The expander head has a small dia. in the collapsed 
state and is activated in several stages without stressing 
the string of tubes carrying the device. 

EMBODIMENT 

The device is suspended from the string of drill tubes 
(30) as the friction head (23) rubs against the casing. Its 
expander head (27) carries in the collapsed state the 
corrugated tube (28) until it overlaps the defective spot (31) 
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(541 VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM SETZEN EINES RIFFELROHRES IN DIE INNENWANDUNG 
EINES UNDICHTEN FUTTERROHRES INNERHALB EJNES FUTTERROHRSTRANGES 



(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Setzen eines Riffelrohres in die 
Innenwandung eines undichten Futterrohres innerhalb eines Futterrohrstranges. Dabei soil der 
Aufweitkopf fur das Riffelrohr beim Ein- und Ausfahren der Vorrichtung im Durchmesser gering 
gehalten und wahrend des Aufweitvorganges nicht durch den Gestangestrang gezogen werden. 
Dies wi rd dadurch erreicht, daS der Aufweitkopf bei Erreichen der Leckstelle in Betriebsbereitschaft 
versetzt, durch das Riffelrohr in mehreren Arbeitshuben hindurchgezogen wird, wobei die 
Vorrichtung bei Ausfuhrung der Arbeitshube im Futterrohrstrang verankert und das Riffelrohr 
damit in seiner ganzen Lange dicht und fest in das abzudichtende Futterrohr eingefiigt wird. Zur 
Realisierung weist die Vorrichtung eine Spulschere mit einem Reibblock und einen Spreizkopf 
auf, an welcher sich ein hydraulisch betatigter Anker anschlieRt, mit dem ein mehrstufiger 
Hydraulikzylinder verbunden ist, dessen Mantelrohre eine Bohrung besitzen und dessen Kolben 
uber eine hohle Kolbenstange und Zuggestange mit dem hydraulisch betatigten Aufweitkopf in 
Verbindung stehen. Figur 
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Titel der Erfindung 

Verfahren and Yorrichtung zum Setzen eines Riffelrohres 
in die Innenwandung eines undichten Futterrohres inner- 
halb eines Futterrohrs tranges 

Ansyendang der Erfindung 

Die Erfindung lietrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zum Setzen eines Riffelrohres in die Innenwandung eines 
undichten Futterrohres innerhalb eines Futterrohrstranges. 

Charakteris.tik der hekannten technischen Losungen 
Bin zu eineni" stemf ormigen Querschnitt verformtes, diinn- 
wandiges, auIBen beschichtetes Stahlrohr (Rif f elrohr) wird 
bis zur lokalisierten, untersuchten und vorbereiteten Leek- 
stelle mit Hilfe des Gestangestranges an einer Setzvor- 
richtung in den Futterrohrstrang eingefahren und dort durch 
Betatigen dieser Vorrichtung aufgeweitet^ Dabei legt sich 
das Riffelrohr fest und dicht an die Futterrohrinnenwand 
an und schliei3t die Leckstelle* 

Die Vorteile sind: ein geringer iilaterial- und Zeitaufwand, 
eine hohe Erf olgsrate , eine universelle Anwendbarkei t und 
eine -gate Befahrbarkeit des abgedichte ten Futterrohrstranges. 
Lie bekannten Verfahren und Vorri chtungen sind jedoch init 
einer Reihe Ton Nachteilen verbunden, die Ihre Ursache da- 
rin haben, dai3 der Aufweitkopf , das ausf'lhrende ^rbeits- 
organ der £e tavorrichtung^ walirerLd des Ein- und Ausfahrens 
verkeilen kann und dau der Futterrohrstrang beia ^urchzie- 
hen des /luf^ve i tkonf es hohen, zusatslichen Zugbeias tungen 
ausgesetzt ist* 

Diese ITachteile fjhren zu Kompl ikat ionen beim Setzen des 
Riffelrohres und bein Zin- und Ausfahren der 3e tzvorr ichtung* 
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Ziel der Srfindung 

Ziel der Erfindang tst ein einfaches and sicheres Verfah- 
ren zura Setzen des Riffelrohres sowie eine Vorrichtung zur 
Realislerung des Verfahrens zu cntwicksln. 

Uarlegang des 'f/esens der Srfindung 

Der Erfindang llegt die Aufgabe zagrunde, den Auf\veitkopf 
beim Eln- and Ausfahren der Vorrichtung .im Durchmesser 
moglichst klein zu halten (Transportlage) and iiin v/ahrend 
des Aufweitvorganges nicht mit Kilfe des Ges tanges tranges 
zu Ziehen- 

Dies Y/ird dadurch erreicht, daB erf indungsgemaC der Auf- 
weitkopf erst bei Erreichen der Leckstelle hydraulisch 
von ubertage aus in Betriebsbere i tschaft versetzt wird, 
wobei die Setavorrichtung im Futterrohrstrang mechanisch 
rerankert wird, und dai3 das Durchaiehen des Aufv/ei tkopfss 
durch das Riffelrohr in mehreren Arbeitshiiben bei entspre- 
chendem Umsetaen der Setzvorrichtung durchgefuhrt v/ird , 
bis sich das Riffelrohr uber seine gesante Lange fest and 
dicht in den Futterrohrstrang eingefiigt hat. 
Sur Realislerung des Verfahrens besitat die Setzvorrich- 
tung eine Sptilschere mit einera Reibblock and einem Spreiz- 
kopf, so dai3 ein mehrmaliges Offnen and SchlieOen durch 
einfaches Hoch- and Runterfahren des Gestangestranges er- 
reicht ist and einen hydraulisch betatigten Anker, der mit 
einem mehrs tuf Igen Hydraulikajrlinder verbunden ist, dessen 
Mantelrohr eine Bohrung besitat and dessen Kolben uber 
eine ho hie Kolbenstange and ein Zuggestange mit dem Auf- 
weitkopf in Verbindang stehen. 

AusfLihrungsbeispiel 

In einem Ausf lihrungsbeispiel wird die Erfindang naher er- 
lautert. Die Zeichnung zeigt: 

?ig. 1: Die Vorrichtung zum Setzen des Riffelrohres 

2: j^er technolo sische .^blauf des Vorganges im Prinzi? 

Jie SetzYorr iohtang besteht aus fclgenden Tetlen (Fig. 1)' 

- cpulschere 25 mit Reibblock 23 and Spreizkopf 24 

- xUiker 21 
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- H7draalik2vy^linder 9;, 10; 11; 12; 15 

- Zuggestange 7 

- Aufweitkopf 27' 

Das allgemeine Wirkprinzip ist fol^endes: 
Mit Hilfe des Hjdraullkzylinders 9; 10; 11; 12; 15, der 
zar Erzielung einer aasreichenden Zagkraft tei technisch 
and technologiscli vertretbarera Betrlebsdruck emehrstufig 
ausgefuhrt ist, wird iiber das Zaggestange 7 der Aufweit- 
kopf 27 von unten nach oben in das Riffelrohr 28' hinein- 
gezogen and weitet dieses von unten her auf* Beim Einfah- 
ren der Setzvorrlchtung in den Futterrohrstrang ist das 
Riffelrohr 28 zwischen dem Aufweitkopf 27 and dem Hydrau- 
likzylinder fiociert, was durch Terstellen des Anschlag- 
ringes 8 erfolgt. Die Kolben 12 des ^jrdraulikzylinders 
nehmen dabei ihre untere Stellung ein- 
Bei Betatigung des Hydraulikzylinders (Druckbeauflagung 
der Kolben 12 von unten nach oben uber die Bohrung 14) 
wird der Aufweitkopf 27 nach oben in das Riffelrolir 28 
hineingezogen (erster Arbeitshub). Ler Futterrohrstrang, 
der Gestangestrang 30 und die Setzvorrichtung sind stets 
mit Flussigkeit (z.3. Bohrspulung) aufgefullt. 2er Betriebs- 
druck zur Betatigung der Setzvorrichtung wird Qbertage von 
einem Druckaggregat erzeugt. 
Die Setzvorrichtung . ist wie folgt aufgebaut: 
Der Aufweitkopf 27 weitet das: Riffelrohr 28 in zwei Arbeits- 
gangen auf. Im ersten Arbeitsgang zieht sich der Konus 1 
in das Riffelrohr hinein, wo bei. dieses sich fast bis zum 
kreisf ormigen Querschnitt aufweitet, Im zwei ten -Arbeits- 
gang pressen die Segmente 2 das vorgeweitete Riffelrohr 28 
ciuf seine endgultige Querschnittsform. Die Segmente 2 wer- 
den tiber die Bohrung 4 und die Ulansche tte 3 hydraulisch 
betatigt und durch die FUhrungsringe 5 gefiihrt. Ihr Lurch- 
niesser im aufgewe i te ten Zustand ist in Abhangigkeit von der 
Fu tterrohrwanddicke und V/anddicke desRif felrohres durch 
/lusgleichsringe regulierbar* 

Das Zuggestange 7 besteht aus unterschiedlich langen Roh- 
ren, die mittels -.luff en miteinander verbunden sind. 
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Rohrlangen von 4, 3,1 and 0,5 m lassen eine ausre icThende 
Langenkorabination des Zuggestanges entsprechend dem: Langen- 
bereich der Riffelrohre zu. 

Der mehrstuflge Hydraolikzylinder besteht aus drei Zylindem 
mit Mantelrohr 15, Kolben 12 and Kolbenstange 11. Die Lian- 
telrohre 13 and Kolbenstangen 11 sind mit Hilfe der Verbin- 
dungsstucke 9 and 10 miteinander verbanden. Der Irbeitshab 
der Kolben erfolgt durcli Druckanstieg in der Kolbenstange 11. 
Die BohrspQlung dringt dabei iiber die Bohrung 14 in den. 
Raiim unterhalb des Kolbens ein. Aus dem Raom oberhalb des 
Kolbens flieI3t die BohrspUlang uber die Bohrung 15 im Man- 
telrohr 13 ab. Der Anschlagring 8 am unteren Ende des Hydrau- 
likzylinders fixiert das obere Snde des Riffelrohres 28. 
Beim Ausbau im Komplikationsfali kann das Riffelrohr 2S mit 
seinem oberen Ende nicht im Fut t err ohr Strang verkanten. 
Die Bohrung 17' in der unteren Kolbenstange 12 dient der hy- 
draulischen Steuerung des Aufwe itkopf es 27. Sobald die Boh- 
rung 17 vvahrend des 1. Hubes die Dichtung 18 passiert hat, 
steht im Aufv/eitkopf 27 der voile Innendruck der Pumpen an 
und die Segmente 2 werden nach aui3en gedruckt. Beim Sinbau 
der Setzvorrichtung (Transportlage) erfolgt aber diese Boh- 
rung 17 ein Druckausgleich zwischen Bohrloch und Auf-ffeit- 
kopf 27. 

Die Sicherung 19 fixiert die Stellung des Systems:- Kolben- 
stangen 12, Kolben, Zugstange T, Aufv/eitkopf 27 und damit 
auch den Festsitz des Riffelrohres 28 beim Sinbau. 3rst 
beim Anstellen der Pumpe des Druckaggre gates wird der Sche«- 

stift der Sicherung 19 abgesohert und gibt den ersten 
Kolbenhub frei. 

Der Anker 21 besteht aus dem Gehausekbrper 20 und den hy^irau- 
lisch ausfahrbaren Backen 32. Ein Druckanstieg im Gestange- 
strang fiihrt zum Anlegen der Backen 32 an der Innen^vanGans 
des ?utterro:ires 29. Die Backen 52 sind nach unten vsrzahnt, 
da beim Ausfuhren der HUbe nach unten gerlchtete ICriifte ao- 
sufangen sind. Das Losen der Backen beim Hochfahren virc 
durch die Federn 22 erleichtert. Der Reibblock 25 sc'Dleift 
rnit einer der Starke der Federn 22 entsprechend en Haltekraft 
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an der Innenwaud des Futterrohres 29. Die Haltekraft ist 
so eingestell t, dafl die gesarate Masse der Setzvorrichtuag 
unterhalb der SpCilschere 25 in "Schwebe" gehalten werden 
kann. Damit schafft der Reibblock 23 eine notwendige Vor- 
aussetzung fiir das Funktionieren der SpQlschere 25. Die 
SpCilschere 25 besitzt in ihrem Grandkbrper 33 die Offnang 26, 
welche beim Hochfahren des Gestangestranges 30 durcb den 
Spreizkopf 24 Yerschliel3bar ist. Beim Runterfahren des Ge- 
stangestranges-„30 schliei3t sich die Offnung 2 6 wiedler. 
Die Wirkungsweise ist folgende: 

Der Vorgang des Einsetzens des Riffelrohres 28 beginnt im 
AnschloB nach der Lokalisierung, Untersuchung (Abdruck) and 
Torbereitung (Sauberung) des Leokstellenbereiches mit dem 
Slnfahren des in der Setzvorrichtung flxierten Riffelroh- 
res 28^ in den Futterrohrstrang. Beim Einfahren hangt die 
SetzTorrichtung in Reibblock 23, dessen Reibbacken an der 
Innenwand des Futterrohrstranges schleifen* 
Dabei ist die Offnung 26 der SpOlschere 25^ geoffnet (Pos. I, 
Fig* 2), Uber die Eohrungen 14; 15; 17 erfolgt der Druck- 
ausgleich zwischen Hydraalik^linder- Bohrloch iind Auf^/veit- 
kopf - Bohrloch. 

Durch Hochfahren des Gestangestranges 30 am den Betrag des 
Arbeitshubes der SpOlschere 25 (0,25 m) wird die Offnang 26 
geschlosaen (Pos, II, Fig. 2). Lurch Erhohung des Lruckes 
im Gestangestrang 25 (Einschalten des Druckaggre gates Uber- 
tage) and des damit rerbundenen Hohlraumes im Kolben 12 
dea Hydraulikzylinders erfolgt: 

- das Ausfahren der Backen 32 des Ankers 21 gegen die Innen- 
wand des Futterrohres 29; 

- das Abscheren des Sicherungss tif tes 19 durch die nach 
oben gerichtete Ilubkraft der Kolben 12 

- das Hereinziehen des Konus 1 in das untere Snde des Rif- 
felrohres 28 

- der I^TUckanstieg im Hohlraum des Zu.^ges tanges 7 and des 
.uiiweitkopf es 27, nachdem die Bohrung 17 die Dichtung 13 
passiert hat and damit verbunden das Ausfahren der Seg- 
mente 2 des Aufwe i tkopfes 27- 
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Has Hochfahren des Aafweitkopf es 28 erfolgt bis z\xm An- 
schlag der Kolben 12 (Pos. Ill, Fig, 2)* Damit ist der 
erste Arbeitshub der Setzvorrichtung ausgefuhrt. Das untere 
Ende des Riffelrohres 28 ist auf Hubianige im Futterrohr 29 
aufgeweitet and verankert. 

Liircli Abschalten des Druckaggregates ubertage (Lruckent- 
lastung) and Hochfahren des Ges tangestrahges 50 and dem 
damit verbundenen Offnen der Offnung 26 der Spulschere 25 
Ibsen sich die Backen 32 des Ankers 21. Sin wei teres Hoch- 
fahren des Gestangestranges 30 and der Se tz^rrichtung am 
die Lange des Arbeitshubes des Hydraulikzylinders bringt, 
da der Aafweitkopf 27, das Zaggestange 7 and die Kolben- 
stange 11 mit dem Kolben 12 fest im Riffelrohr 28 and damit 
im Fa tterrohr Strang verankert sind, die Zolben 12 in ihre 
antere Stellang (Pos. IV, Fig* 2). larch wiederholtes 
SchlieCen der Spiilschere 25 and Anstellen des Pampenaggre- 
gates kbnnen jetzt in gleicher Weise der zweite and alle 
Ubrigen Arbeitshiibe aasgef'ihrt werden, bis das Riffelrohr 28 
aaf seiner gesamten Lange aafgeweitet ist (Pos. V, Fig. 2). 

Der Aasbaa der SetzTorrichtang nach ubertage erfolgt bei 
geoffneter Spiilschere 25 (dorch Drehong arritiert !) and 
anter stetigem Drackaasgleich zwischen Setzvorrichtang - 
Bohrloch and Aafweitkopf - Bohrloch (liber die Bohrongen 14; 
15; 17). 

Nach dem Aasbaa der Se tzrorri chtang kann die abgedtchtete 
Leckstalle 31 mit den herkbmmlichen Verfahren aaf Dicht- 
heit kontrolliert werden. 

Darch die Srfindung werden folgende Vorteile erreicht: 

1. Sicheres 5in- and Ausfahren der Setzvorrichtang infolge 
des geringen Durchmessers des Aufv/e itkopf es in Trans- 
portlage 

2- Yerneidung hoher zasatzlicher Belastungen des Fatter- 
rohrstranges durch Yerankern der Setzvorrichtang and 
die l^draalische Betatigang vor Ort. Dieser Yorteil ist 
ia Anbetracht der Unkenntnis des Yerschlei3zast^tnGes 
des Futterrohrs tranges v^esentl ich. 
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3. Sicheres Arbeiten beim Einfahren and Setzen des ^Hiffel- 
rohres infolse der Terspannung 'des Riffelrohres Z77lsciien 
Hydraulikzylinder una .Aafwei tkopf sowie Slcherung der 
Lage der Kolbenstange gegen Verschieben durch Scherstifte* 

4# Ein vorzeitiges Inbetriebse tzen des Aufweitkopfes schon 
beim Einfahren des Riffelrohres ist ausgeschlossen, d.a 
eine Druckbeauflagung des Aufweitkopfes erst dann mbg- 
lich ist, wenn die Kolbenstange entsichert and die Boh- 
rung 17 ini Zuggestange in den Druckramn des anteren 
Kolbens gelangt ist. 
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?rf indungsanspruch 

1. Yerfahren zum Setzen eines Riffelrohres in die Innen- 
wand elnes undichten ?utterrohres innerhalb eines ?ut- 
terrohrstranges, wobei das Riffelrohr in einer .nit 
einem Aufweitkopf versehenen Vorriclitung verspannt una 
mit Hilfe dieser Vorrichtung aufgeweitet wird, gekenn- 
zeichnet dadurch, dafl der Aufweitkopf bei Brreichen der 
Leckstelle in Betriebsberei tschaft rersetzt, durch das 
Riffelrohr in mehreren Arbeitshiiben hind urchgezo gen 
wird, wobei die Vorrichtung bei AusfUhrung der Arbeits- 
hube im Futterrohrstrang verankert and das Riffelrohr 
damit in seiner ganzen Lange dicht and fest in das ab- 
zudichtende Futterrohr eingefLigt wird. 

2- Vorrichtung zur Burchf uhrung des Verfahrens nach Punkt 
1, gekennzeichnet dadurch, dafl eine SpOlschere rait 
einem Reibblock and einem Spreizkopf vorgesehen ist, 
an welcher sich ein hydraulisch betatigter iinker an- 
schlieiJt, mit dem ein mehrstufiger Eydraulikzylinder 
Terbunden ist, dessen Iv^telrohre eine Bohrung besitsen 
and dessen Kolben iiber eine ho hie Kolbenstange una Sug- 
gestange mit dem hydraulisch betatigten Aufweitkopf 
in Verbindung stehen. 

5. Vorrichtung nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch daC 
der Aufweitkopf, bestehend aus den Funktionalorganen 
starrer Sonus and fle:xible Segraente , die in FUhrungs- 
und Ausgleichsringen angeordnet sind, gegen eine Tor- 
zeitige Eetatigung durch die Sicherung und die Bohrung 
geschlitzt ist. 

4. Vorrichtung nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, dai3 
das Riffelrohr in Transportlage und v/ahrend des ersten 
.-::rbeitshubes durch den verstellbaren Anschlagring 
fixiert ist. 
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